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A-B 
(§fB-d5C§d 

QJetJoiJe»~d 

DISCRETE CLASS A- 8 

POWER AMPLIFIER 

~~ ®0~255 ~(50 (5Ql:J<Df:5) Clq~ dt:SlJt:SlJ6 q8. 8. 
crz®Oe~ Ot_~® ~l ~lt55 OOQ)C) Cfl®dec-:x:l6 Ot~® ~~ 
~00 C) qlO'l ~? ~8. ®O:l:l ~ c:x;c:m ~lS 25)@ ogD 
OOQ)C) ® ~:D t:i>6u"l!5.> Clq~ ~1:5)) ®<:!)~ Ql(506'c::Jt5)c.jci QJ~ 
~) ooo ~· ~ f:5))~t::l) ~ c,O€>c:l:l& tSX:S ~ 
oo®J255!5.> cgl(5lC)(5 ~ q8. 8. t)6c::Jt::l"l !5.>6®0 ® coe !5.>!:6~ 
D6c::J~ QX) ®®c.:J ~!::ilg 09 <!lQ) ~:l t:SX:S~ Cfl!5.> . • 

qDt:SlCjti) D6c::Jt::l"l (DIFFERENTIAL AMPLIFIER) CJti)~ Cfc:l~ 

®®® U6c::Jt:Sl ~ 0025lt ® oD ol~t::l)() CO@c:l:la'l t:i>6u"l!5.> ~t:ll. 
12V. 15V, 20V ~ci ~c:l rolt::l)· ~ - d!kJ6 -
®DJGCJc:ltmW 40 ci ~ QJ~ aW!5.>l t:SX:5~255 25)@ 50V ~ <; 
~c:l ~t::l). 6®0 25)@,; dXJ ~? 

T1 oro T2 Q>e, QJ!558e£l6 ~255 ® ci'z®&l6 3 ~ 
5!:6 qex:5 oo ~~· T4 oro T11 Ql~ ®e Cfl~ 100!:6 
500 ci qex:5 g8t)6 s;p~6 00 ~· ~ ® ~tSl gDGc:lcl . 
(Complementary Pair) w 9~· 

Cf®ti)ci OD olea® ~ro) 1 OmA ~t:ll - 0o~ 9>~6 
(Small signal transistors) c~ t:i>6u"l!5.> Clqt::l). ot_® 

~ ® ®DJG~l o6JOcJ olcs® €>DJ6CJc:l!5.>~ o® 
®<:OJ ~CJ ex..,~· 

T1 oro T4 ~ "CfWt::l) t:lle,~" . (Complementary 

Darling• 1) OOci ~8. "80t5)l~" oro6J®O 7 t)ti) t:Sl<J:>Oc:l 
Qle,t55t)). ~ oro t:ll®~ ot::l)() Cfl9 ~t:i)aO'lc:l 

(Distortion) qD® @lt::l)x) Cfl!5.>· 6@>0 ® /3 CfGX.:l (~e gO'>~) 

too· ~ci ~~ Cfl!5.>. G&>6 q~c:l@l6 ra 006':>255 Gl~ 

6 mA c::JJ6JD ~~ ~ @al~ ~ Ot<&O. 

T3 QJ~ €>D!5.> q~n c::JJ6JD ~O<&.:l~ T9 oro T1 0 

s;p!558e£l6 ~255 ~ G:ll6l @cl (Current Loop)®&&. @l@& 

c::JJ6lD 0618 oo qex:5 dD ol~ EJ.I6JD ~~ ~ Oc:l ~C) 
C§t))l@b. c::JJ6JD ~ @lti)V oo&t:)) !5.>lci g8t)6 QJ~ 

~ @c:Jl t5)68. T3 . Cf~ll ~ g8t)6 QJ~ 
t:l)®~ ®DJGCJc:lc»JDc:l ~ ~B®D o®~. (8dt))l~ 12 
t5)(5l0c:l Ql(5255t)).) 

D1 oro D2 c:l~ ~ Cfl& ~<§dJt:l 1 .4V ~O®cl 0® 

®~ CflO'l t:Sl68. g&Qti) t:lle~ ~ ti)l~D c:x;ro) 

qt)<:s)n 1 .4 V ~o8® ~ 8f,iW. 

®a:ll~8. g&<;lti) g:s5® ~t::l) ® ~)ci@)t::l) 9 C)C) 6& ~ g&<;lt:)) 

q~~ ~2:]Dci (Short Circuit) @>00 <;? 25\ ! ·dt;J.l ~~ ~ q&:l 

~15'>. (Half Biased). ~ ~~ CflO'l ~J6l g8D oro 
~<§dJt:l ~t::l) c::JJ6J <;6o~ (Current Mirror) Cfl& ~. . . 

&O'lc:l ti)@ 0® ~~ 09 t5)6~ 6mA c::JJ6JDci tre ~ 
~~ €>D&!S) g~ q~c:l6c:l 09 ~(5®C) ~ (5~ ~~ <; 0® 

G:ll6l~c:l. 

0® c::JJ6JC) Oc:JJ8 ~® c:x;rol qo ~ 2 g~Bt::l) 2 cl 

(2W Cement Resistors) c::JJ6J g~~ @Clx;l> Cfl!5.>· ®f5.>t5) <; 

og&.:l oX)@! ell!)~~ <&O~~ ~ c::Jl6JD ~c::l 
~l~ R1 4 .@WJ R15 ro6ro:l ®DJGCXxn~ O~ti)c:l u ~ -
o®D6 ~<§d:le::lc:l ~(Choke) t:Sl68. 

qoC:2 <;l255 Cf!5.>09 u Cfl~~ g<;Jt:)) q~c:l6 (Input Sfage) o®~~. 
Oc:l DJ6l gcoDG:Jcl (Current Source) o®<:D oo&t:)) q{)t:Sl(5t:)) D&:lt::l) 
&.:JD6~.· @lt5))- qot:J6!5.>t5) g<;lt5)c:l (Non- inverting input) R1 oro 
R2 g~Bt::l"l o&!5.> ®DJG(:~f:5)) ~® ®&255 ~~ w. 0® 
~:lc::J ®&) gQt:))@lc:l8l ~ogf>®!S) q'C)ci ~ t:Sl68. gQZ)) 

·~Jc;x., DzCJ ~ qt)<:s)n 25)@ 1 OOk ~B~ roJCJ!5.>l t.SlG 

qof)6f5.>t)) g<;)ti)c:l (Inverting input) R12 g~:l~Nm 

g~Jc::Jt::l)c:l (Feed back Resistor) roclrol 99~ o~ ®V. 
C§® ®&55 @lti)) - qofJ6t:Dti) gq~ o6(5 c::JJ6J OD o~ qt:lcl 
C)l~t:)) @d g&<;lti)c:l Ot:ilO e:i08. 

C)&)~ (Amplification) A= 39k/2.2k + .1 = 18 

<e>e>® u6w~ <!)Q)c) ~)ti)c:l ®~ E¥J ®<:O:l erG ~ rort::l). coB® 
g<;Jti)c:l coC'5&l gBx;)ti)c:l t:Sl68. 

Q)C) QJ~ o~c:Dl !5.>JO q~:l®2Sl (Heat Si~k) q'Dmn w. 
0'(~@~ ~tSS d o~ro) CO<e>c.:J:la'l ,t:D6cs:lf5) <>1Z5.'>. qo 0815'\ 
o1~ U6w~ <§dl<;l q1~e) ~) &:5 EJ~ci @><;~. QJ~ 
<e><;t::l) ® Ot:Sl ® 8XJ 8255cl oe5it::l)() oo t:SX:525)(§255 tW O&t:))t:Sl 
~&.) <§f5)W 8~ OOl oOO:>OO:l ~) clJ t:SX:5i5)t5). o00x:St5) 

~ti)) ~®®255 Q>e QJ255&:XJ6De ~ ot::l)() o~ w. 
W6'l <Se::it)) ® 8:/:, 8255cl ·&:.:l£0ci o&)JC5eS) <§d~255 ti)@ Oc:l 

Wlci gro<;lQt:Sl rW. 

<e><r.>~8 ; <;l255 ct8 Q>e~ cr&::l e&xsl!:S) mz~ Q>C)c:l. 

Oz~ WJ~~ Vs 20V 
oeoo ~@Q>)c:;ZiX.:l R 40 
Peak to Peak W:iGW!5.>lDc:l Vpp • 20 - 2 = 18V 
Peak C§t)J<:,w!5.>lDc:l Vpp/2 
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--------------------------------------------~3 
~ co&t 9~ Pmax 

.. Pmax = 9V2 /2R 

= 81/ 8 

Pmax = 10W 

wu. coes® ~ to CIS ~O® Cfl.r& ~ ®<rodc:>ec:>ci 
~~Or~· 

g~ QJ~ ~t5)J coes® CD C0060!5X-' 

(Power dissip.tion) Pr = 0.2P 

= 0.2 X 10W 

= 2W 

~ 25l~ Cf~ OOc.:JJ Cfl.r& o~ 20W QJC) QJ~ ®Wx;D ® 
c:Jt®a5. I!)Q)c) ~:l D&J~CIS qwn 25l® o&:l6 2CIS ooo 
~25l. ~zp o&:l6 gC)dzD ~t5.> ~ ® Cfz<; OE;®t:S)JD 

Cfzt5.>. ~ tiJ6 ~ t&oc.:JCIS ® Cfzt5.>. Cf®t5.lt5> ®25lJOO &X5 
El~CIS ~ ~25) ~t5) ~ c&s oBD.x::St5> ~~25). 

CD c:q~ ~t5.>J®~ c::x5C}C!l. ~ ~ ~~ (FULL 

WAVE TRAN~FORMER), ®O~d 2CIS oro 9®<J M~~ 2CIS 
(SMOOTHIN~ CAPACITOR) o®~ 6::lc) q~ w. o~ 
M~t.:WCJ ~CCJtSl~ CD c:qo~ W:ldCXJ~ OOJ 30% CIS 
o®~ 45 ~~ 25l~ '§lt5.>J @>rox;c.:J. l!lQlc) gt&<;:lt5X-' OJC)25lc.:J ~e:®D 
oel®J OJ~ (VOLUME CONTROL) CfWJS tW 4.7K ®W:l 1 OK 

~C)JS g~~ ~~25). 

c 1 0 D.>~~ ~t5) o&:l6 9C'6zw t5.lOO ~ 0015'>25) 

Ozci®t5.>255 o~25525l. ~ ® 08J ~ q®25lCIS t5.lOO o~ a:>J ~ 
@>25):>t)25} @>(jO b000t5> ~25)25), 

2SD 313~ .... . .. 

2SB 507~ ...... . 
2SD 400~ .... ... 2 
2SB 544 QJ~ . . • . . • • 7 

5A®d~ .• • ••.•••••. 2 
1 A ®O~(IN 4001 ) •..• 2 

2200pF ............ 2 

1000pF .......... .. 

10¥ ........... . 

4.7pF •••••.•••..•• I 

2.2pF •..••••.•••.• I 

0.1pF (Mylar) . • • . • • . I 

22pF (Ceramic) • • . • I 

0.330 (2W) ~~ •• ...• .•••••••..••••.•••.•••• 2 

47K - 1 / 4W 9~:!Wt5> • .. •.•.•••••••.••..••.••.•••. 2 

6.8K - 1 I 4W. 9~:!Wt:l:i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 

2.2K - i / 4W g~:!Wt5> • • . • • . • • . • . . . • • • . . • • • • • • . • . . I 
1200 - 1 i 4W g~:!Wt:il . . •••..•..•.•••••••..••.•.• I 

1K-1/4Wg~ •••..••••.•.•••..•••....•.•.• 2 

39K - 1 f 4W g~~ . . • • • . . • • • • • • • • • . . • • • • . . • • . . I 

180K -1/4Wg~~ . . ..••...•.. · ••.••••••••..•• 

. 1.5K .-1/4Wg~~ .• , •••..•..•••••..•••.••..•• 

1500 - 1 / 4W g~:!Wt:il .•..•.•..•..•.•••••••.••.•• I 
181{ -1/4Wg~~ .. .. ....•...••....•.••••..•. I 

230V/18V - 2Aa~QJ~ .................. 1 

~o~ Q>d)~ liicoQlJeai ~~~0\. cro ~m <; ~­
Q>el Q~= g&e e~~ 

DESIGNED BY - Rev. JOACHIM BEYER 
B. I. H. ELECTRONICS 

POWER 
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0) FM/AM RECEIVER -
q~ FM ~(5 ®Ot:l)C)25) <i>~J®oS 025)~ .Q>D ooQ>u ®25}J ~. 
~ @lfS)@l~f:SJ ~ c:lci qo25)®25) eli®?5) ~ ~r8 @>O)CJ)(D~ @>25')) mz& 

~ qfic:J dJec:loo oo&. ®fS>X'nsS ® ~~loS FM 
®8~1~ rovri)) e>B®u FM c:loQlmtSl o6:>Cl@>d 'i>C)dJ ~& 
00® c:l. ~&o 4;® FM O<;Wl ~~(5 c.:lcif@ &cOO® ®@ 0050 
qo 00!:>1 CDf,r>if:n ~ Cfrcl®~~. 

~oS~ ~ ~oS ~D®t» MW vfS>XQ25) ~ oo&. ermz~g Q>D 

qt:/~8 ci @>Q)~cr>J ~®tS'ldJ ~ ~ o&Jd<OOc:J f5>68. ~~J ~oS 
FM . AM ~25) CJfS>XQ25) ~ D~ ® GQ))(D~ roz& .o&:l6c:ldJ 

® ~d! OOQ)C) erQ> !5'r&D Cfr&. @>11>:><;~. @l®25)25) Oc:l! SONY o®)(S)® 

~ QCX"11191 Cfo~ ~6~ q8.e. ~fS> ~ O!l CfOOJS~JW ~ 
oov. 6 voXidJ ~ ~ q8. e. ~d! ® o)e D6~~t» Cfr~oS oo 
Q)t) &!iDJo) ' <frci®~m ® ®e®DXJ soo fS) g&.;~ ~~ <Dtd 
~oSd&®~. 

Cj'25)f5> ~~ ®l6r 0625') o5oo ~ (BAND SELECTOR) c:lG 
or25)&Jcj Dc:l6 l®u~m o®25)5~ D~ @ltS)OO ~J®ci e6e8. 

®®® o<5ouc.:l bfS>o t:\0 o6~ cy::J~(S c:lci~ fS>r~25)08 ~o ® 
oof5>6 ~@>®m k!JQ>u ~®~ci eQ))(D~ mz& wv. 

@>®® 0~ Or~ O<;roJ gc:n25) ~25) 4~00 00 . ~ ® 

Cf~Je ~~ ~)C) 9D61Dd! roV~J t5>6 ~cy.:J. ~ Cft;JG ore\#> 
~ (!!) @>@ ~rrJ OE,@>fS>lD Cfr~- ~~ o&3U gD6r OJ~25') ~®oS 
~rcl OOQ> ~~ Cfr&. 

CXA 1191 q8~ e GO)o(l)c.j cr>JCJ~ 000'>25) ~25) q8. e. De 

o®Q>cic::JfS> ctf9Deu OOJ ~J®ci G8lci ® OOOJ Cfr& 25'loJ 
OtOB®@ ~ ~pJ®oS goC5~JfS>JC5 0025). 8~ CfofS> ro~25}J rrJr25'l® 

-r~J®ci o~. Cf@l25)dJ coJo<OCle @>®&. 

15 

®®8> go6 pJC5~fS>c:l FM ow AM c:l25) ®~ D6<Dc:J<) ® ~~c:l roz& 
D6CS)@>cj CJc.:J $~~. ®®® c::JJC5~~ CF1, CF2 oc;rom or~~ FM 

q~~ oc;rolci C1, C2 0<;00 Or~~ AM q~~ O<;WJci crl~l W. 

MW 6~ ~m&.5 c:J<;cr>J 38 SW.G. oo®C:, ~!:>1 w 80 dJ 
<!)e)) ~De) Cho oo oo® w 80 qootS) ~ o~ ec:>t5XJ 
@>(S)t5) ~00 w 10 dJ (!)~j ~25). ~ ~ eli6f5> WJ 
o<5DJ6t::i)cjdJ I!)~) 6 ~ 0&®0 ®~fS> ~ mmtS'l. 0®0 25)r~cl 
~ OOQ>O ocl6® rrJr~Dd! ®25):J®00. @>Q)J@la)fc)c) ®DE,<; @>0~ Cfr& 

~oo ®® oc;ro~ CS>(e®O. 

®t)~~@ @>fS))~~ O<;cr>J 50K (MONO) ~ 6fS>d! 
.,. c&.:J)~~25). defS>oo oc;ro) oo®O 4 ®ro:l s ~c:l WzfS>. ~ 1 w 
o®~ Oj_~. Cf6'd 4 de~~) t5>6 C)zfS>. 

~ O<;cr>J 6V 0D Or~d! ~~ ®ro:J<; ~ ~ 

WzfS>. ~ ~~) ~ OOQ) ~ OfS>O f5>6155@>m ~ 3V 

Or~cl fiD~ ®ro~ci ~oS®fS> W. Or~ Wid~Jtlc:l 
~ w 8~~25) 9&925) Q)~ ~ o®~&. 

OOQ> ~r25)u 15)6®J<OOc:l tSl6 Cfr& FM ~t5l&:l(5u Cf~JG @ltS):>g ~oS 
GOJo<Dc:JdJ @1®8> ~rru crJrfS>. ~ ~d! 8C:,U6c.:l&. @>Q)J@lro:l go6 
oBoooeo CJVc::J q~rOOa:l~ ~~ ~d! c:;eoo ro&J w. 
®®8> ~ qo ~l<;)@l(£)25) Cfr155@>oS FM c:J<;cr>J oo 10.7 MHz ~&. 

oJ®J25)JS ~ c::JJC5~~ D6~~ ~t5t:l <W 3 ~ 0\!~m 
@>®c.:l CDf,25); ~ 6tO ~dJ <; CJG@>fS>lU Cfrt:Sl. @>®® 8d~ 
~~d! oc;rom·oroo ~ 4700 ~Or~ 

~ ~~· ~ ~oo ®J6r ~ c:lro~ ~Jci®fS> w. &B 
g00(5 O<;~J &4~D oo oocit5l. 

Ceramic Filter ( 10.7 MHzl 

o~ L 1, L2, L3 c:l~ ~rod 3 dJ Cfr& QlD oow 
®0@>25)25)25)0 Cfr&. ®®® ~rod oo~XD~ ~~ q~6 6 8gQX;D oro~ 

·OGw._ 

L 1 - ®e"'® ~m6c:l 21.5 S.W.G. ~m ~ ®.®. 4 dJ 
~ w 2% dJ OOtSlJ (SJ!))t5). @1®8> ~ ~ 6~ eDt~ 

~@>dw~~. 

4mm 
_ ...___ ... 1// 

L2 - ®®® ~m&.5"21•5 S.W.G. ~ ~ ®.®. 4 dJ 
~ w 3% dJ WJ (SJ!))t5l. @1®8> ~ ~ tS>®Q) w Cf0)6. 

®. ®. 1 tS> o®4:15 ~6d! aCJt5) ®0 <!}o)::lCI)t:Sl ~· 
_i1mm~ 

: i 

L3- @>®® ~m&.5 2,1.s s:w.G. ~ tS>®Q) w ~ 
®.~.! fS) o6~ ~ ®0 ~~ ®. ®. 4~ w 
2% dJ WJ OfS>O f:S0 ~. 

. .-: .. 
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®®® ~® I.F. ~ 2dt; ~ t;~t; 

~q'zts). 

I.F. 1 - e<;cru ®W15® tD6o<D (MW) e<;cru romJ oo tS>m ®ro:! 
e; ~o; 8? Ot5)d ~~ _aqt:i>. ts)& I.F.T. 0~ l!lQl0 CJc;m 
<D{~ ~ ~Jaqd> ®00. ®tiX; oo Ot~ I.F.T. ~ 
c5f::!) ® 6t.:i)() ~ ~00. 

I.F. 2 - e<;cru FM ~ q00 I.F.T. DeoS ®:l)JG, &d ®ro:! 

~~ ~!5) ~ 0~ ~~ C!:qf:Sl. ®&:lt; Ot~ ®CO 
~ ~-~ li)t5)) CDz~ t:1X5®tsS qorog 00~. 
®®® Ot® I.F.T. ~®8oS 3d qz& Oz~ ®<;~DO cr@ 

~~. 

MW ~C)6 ~;mdc;:) e<;cru tts)J ~ t»ci~ MW Oscillator 
Coil~~oSm. 

~Or.~ 
ex 1191 q8. eJ ••••••••••• • •••••••••••••••••• 

FM/ AM ~&oS ~Ot&:ld ...... · · · · · · · · • · · · · · · 
I .F.~ 

M W D6ax.:l (tS>m <iX:nJ 9f,) • • • • • • • . . • . . . . . . • • • 

FM D6ax.:l (&d. ®f:SlJ6 ®ro:! ~oo()) ....•....... 
MW~C)6~ .•.•••••.•.•.•.••••••.•• 

MW~eic:l(3~ •••..••.•.•.••••.••••••...• 

50K~l59~(V/r) •..•••••.••••....••. 

.2 Way r::IXJ (Band Selector) .••••••••••••..•••• 
~ 8dC)6 (1 0.7 MHz) •....••••••.•.••..•.. 

08t:i:X:54-80/1W/4" .: ...................... 1 

t;md e<;cru 2P 5 S.W.G. ~ aK5 . . . . . . . . . . . . . . . 1 

IONTROL 

I· ~oN• • .... 

AM 

t 
FM 

SPI NDLE II ~ 
11l1111f11---............. a 

150pf -$­
M.W. OSCILLATOR 

~ r-"CD.;.;..IL~ 

.l 

I " 

' Bn/ 
-4 b v n.c. _ 

• 

2K ~g&:SBtSl (1 /4W) .................. . .. .. 

. 4700 g&®dBtSl (1 I 4W) .................... .. 

1 OOK g&®dBtSl (1/4W) • .. • .. .. • .. • . .. . .. .. .. 1 

150pF ~d G:l:l5~tSl • • • . . . • • • • • . . • • • • • . . . . . 1 
33pF~d~ ........••...•••...•••. 

20pF ~ w:6~f:Sl . • . • . • • . • . • • • . . • . • • . • • • 1 
22pF ~ G:l:l5~ • . • . . . • . • • • • • • • . . • . . • • • 2 

1 OOpF <§06@d G:l:l5~ .••.••.•..••••..•.• • ••. 
18pF <§06@d G:l:l5~tSl .•..........••••. ..• .•• 

2.7pF <§06@d G:l:l5~tSl •........ • .•..•••••• . .. 
15 p @>O()@d w:6~f:Sl .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 

1 OpF ~~ G:l:l5~ .. .. .. . .. .. • .. .. 2 
22pF ~~~ G:l:l5~tSl .•..•...•.•••••• 

1 OOpF 'i'®~~d G:l:l5~tSl ..... . ....•••.•• 
220pF ~ 0f3~tSl .. .. .. .. .. .. .. .. . 1 
1pF~~W:6~ .. .. .. .. .... .. .. 2 

0.47pF~W:6~ • • . • . . . . • . . . . • . • 1 
4 .7pF~~~w:6~ . • •• • • . . . . . . . • • • 2 

.001pF ~ W:i5~tSl 
.1 pF ®c:l()6 W:6~ 

.02pF ~d W:6~ 

.01pF ~d G:l:l5~ 

.04pF ~d W:i5~tSl 

:27pF ®8CJ6 W:i5~tSl 

................... .. .. 2 
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+~-r1-------~-, 

6V 

~ ~ 08oo ~ ~ ~ro ~ ~~ C@ eoamtll ~(Bass) &gal~~ ®D.~~~ ~D 

~Pr~~~J ~<lztll. ~Goei®~o~ Cll~~~o08od ~~~og~ ~~· ~ 
0®0 ~~ ci8od ~~ -&8 ~ ~ (Correct Stereo Definition) ~t5)) CllQ\®8. 

~ ~ ®el ~Q)~ o8od o{(.)& ~ q<; '~ei~ ~ ~ oo&. ~ "C)~-~ O&sld" ~(.)& (Acousti 
- bass s~eaker system)~ a:>z~~. 

r;jY:J6 oro~ 0800 ~ QC)J ~ 2 CIS oro(~ Or~ 

ceoo d~» ~ ~~~> ~~ ~- ®QlO ~ ~ ~ liR:;. 
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Acousti - bass speaker systems · 

otDCJ8cJ 080)6 ~ci 
c&J OoQl~ (High frequency) o:l) 

®GJn ~~ (Mid frequency) 

~ ~ o®~ ~o) ~-

qX)x5~ ®@155 ®@C):) ~ 

oD&m ~(Ear level) Cdf:ilc:5 

~ ~!5). 

o(J~ defSlc:5DG 
OoQlm~ oOJOc:l 250Hz ex; 
20kHz o®~ ~ ~-

~~ I 

~-:;Hj 

~l 

~ O>re.ro ~ E!D6 ~t!i5 o&>m Gt<'3 ~ ®O ®O®ci. 

~ ®®® ~~ ~ ~ -~ gc.,q (Woofer drivers) 
~~ oU:sx:5 ~~ ~ ®t:i)JC)(:;; ~Cilru ~ ~!5) 

GtOO ~'"'- ~'"' 8W ~ Clo:5 ~ru ~ ~ o8clo 
~g~~~~f:i)~~-

~ - ~~ ~e» Cfzqee'l <;~ ~ dto~t1\ 
(COz~ ~~~~J~) 

®ro:; Gt<3~ @>C)l'5) ~ ®Cll)C)(:;; ~~./;iN§!5)fS).) ~ 
OoQ>ro~ o.:;ro:> go6 oo ~ x, y, p, q, r. s ~ ~r::P ~ 
~-~015'l~~ .. ~~~·~~ 
o6JO<:.:J 35Hz &::> 100Hz ~ 00. ®®®' ~ ~ ~ 

&ci®troc:l ~ci ~ci 15'l~o) oo ~.:;'-' t:DJ®6(j g6:>® o®®GO 

or~:>®8. ®@ ~~ Ot~~l§ ~ CDC) OOJ ~ otDG8cJ 
~(5155 t'~ci 00!5)) ®0 ~®0. 

~Iii~ ~~d e:>xo 
1. OcJJ!5)(5)~ &5® ~ 

®ro~ci ~J ~ e:il6 ror~ ~ t1roe~8cJ oeoo 
~ ~Qb ~t:i1. ~® ~ci "~" · e~r~ ~ 
~~~~~~f:il. 

2. ~) ¢>t!i5 Ot&® 

orO~ deoo 9<l'CP o.:;em ~t.:lJ ¢>t!i5 g®J~~ oo. 
~ ~ ~ 98~ <§@o ~ ~c; <.:}.) OOJ ~~ a>tf:il. 

· 3. ~"' c~bafW® ~ 
'CJ~ ~ ~ ~ g ~ ~ eii>C'P o:;r~ ~ 
til@o!5)<.:) <§~. ®®\!) 15'loJ ~<.:} ~tW® ~) w. 

4. ~ ~ ~:>QCOO) ror~ 

&cl~. Or~~!§. .<Dr~ "~" GM cot&®¢ CfG:1<3 ~ ~ 
OOt:DG Ci~ ~ ~ ~® ~- ~o) OJ@t)!5)n ~ ~ 
®®® ~1:55~ GM ror&W qG:>e 1 o Cil.o®~ ~ ~) e:il6 
~-· 

.oo ~j)~d (fM 

1. ~ ot®50® ~5 ~-

~3 ~~ OOJ Cit!i5 ®O:lf, .. ~ ~ .. ~ 

a>JV~) ~ ~·c; Cft~· ~ooD ~ ~ ~ci ~ 
~~~&>~~qCj~~~®QiO 
%P® ~[)()) 00 ~~ ~) @¢15) <ftC>. 

2. 1 00 H~ - 200 Hz ~25) o6JC:l€d ~ !50cim ~ ~ 
~ ~o) t:l>G ®!5)la>rf:il. Or~ ~(5!55.:; ®®\!) 

o6JC:l€d ~ ~ ~o) (§25):00. ~~ ~ ~(.)~ 
Or~@>®@) o6:JCI@d ~~C))~ &tlci ~-

3 . .:;{!5)() ~ ~) ~ ~ ~~ 080)6 <§®® 

• ~~(§15))~. 

~ ~-~Q}e3 o(<;)00e ~~ 

~~ ~ ~G Cft~ ®f:il)C)(:;; ~f:ilrsp ®_,:>El ~mfSlO 
~X) Cit!i5 Cit!i5 ~:JC)o OOW OoQ>roe> o6JO o.:;a>J go6 o0 

Cft~· 

~C>® o(J~ det:il&lG OoQlro~ o6JO<:.:J I 20 Hz - 20 kHz 

o®~ oo ~ g6G oo Cfre>. 

(§~ 15'l6®:>~ ro <i>~) c:Jot.M~ oo ~ ~ Q>ep~ 
®@155 ~)G ct.ew6~ ~:>9 ~ 15'loJ 6Di c;~6C) &5® 

&~ci Dr~ Cft~· 

- -~-- -
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STK D6~ q8. 8. cs:>JCJt5lJ tS>625) ~) ®<;€J25)~ ~ 

mzc:x~pci t5l~ e5D ~~®. Q>~ D6D~ Dr5. @JDJcjwt5l:Vc:l~~ 
®06 D6Dts>c:lD%) WJ~t5l~ qD<l:ln -&oJ Q~6c.5ci 

Wl:l6~ CSJ(~ f®co~ mr.~oo. 

@®® @06 4X5~ 25V - 35V ~J Or~tSlm €>ro~255 @c:JJ 

t5.l68. OOQ> ~oo Sfl oBoOO~D OOJ ~ Q)[)'C'fJ OOQ>D ~oo. 

~ ow SP><t @JtS)J~d o;roJ o&:~6<ed eo ~~ ~ Dc;.:}6 

4-cio®~. 

~o ®~J c:;@Jd ®Dn c:.loQ)nJ~ 30 Hz oo Cft5)6 S'P>d 
<!>tSlJ255~)6 1XJ 1 5 kHz W. OJ~ ~ €Jc::l&ve) 15 ci %) <00)) 

DrtJ tSl6 . 

oo~o~q}C) 

BC109~ ...................... 5 

BC107~ •••..........•..••••.. 

BC177QJ~ •....•••....••..•..... · 1 

100K()~~J~C) .....••.......... 2 

1 OpF Q>~r:;6 DJ8~ ................ . 

47pF ~6 Dl8~e:il .. .. • • • • . . . . . . . . . 1 

10pF ~~ DJ8~t:ll .. .. .. .. .. .. 2 

47pF(16V)~DJ8~ ........ 3 

47pF(50V)~DJ8~tSl ..•...... 

33K (1 I 4W) g6)®6JDtSl .. .. . . .. . .. .. .. .. • 1 

47Kg~ •••.............•....... 6 

22Kg~ .....•.•••••..•.••••.•.• 

1 000 g~Jc:ltSl ....••..•.............. 

2200 g~~ ...................... . 

1 K g6)®6:J<?t:ll .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . 1 

12Kg~ •••.•.•...•...••••...•.. 2 
27K g~t:ll •.....••.••.•••....•..•• 1 

4.7K g~Jc:lt:ll • . . • . . . • . . • • • • . • • • • • • . . 3 

18K ~ ........................ 3 
10K ~ ........................ 1 

1 OOK ~Jc:ltSl . • . . . • • • • • . . . . . . • . • . . . . .2. 
1.8K g~Jc:ltSl .••.......•.•..•.•• · · · · 

75Kg~ .........•••.......•.•.. 

150K· g~Jc:ltSl .•..•.•....•••••••.•••. 

39K g~ ....................... . 

.o §E 

0 
~-r--~--~----~r---~~~~ r~-cr-~+ 

33K 471\ 220 2S 35V 
11\ 

OuT 

1V 

• TREBLE 

lOOK lm _ 1001< lm 

0 • 

• 
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® CC)g::5 ®-tt:Jf3® e<;mJ @id:J~J C)c:) eJ6al (§Q)J®ro:l ®O ~ 
~De,c::> ~~C) Q1t5). ~ oo ~2536'> o8~ q~ ~ w 
~f5)t5)C)) ~? ~!5) 00 !5'lt ®"'J ®!5'lJ®e0 ®ro:l q'Oof5'l ~ 00 t5)C)e) 

tSld<;dc::lt:D! ~G~eci ®c:J~J me)t5)e) qDoJ25)@x;j ~ ~GClJ.c:;" ~Oc:lt:D 

~ ®t5)J ~t5) "'· 

q'Ja)Jd OJC:P Cl®g6~ Ot® c:J®t5)ci ® 00e)C) ~ ~~· 

o~ru ~ Gtrutlld ®2:5?~ ~ Q"tt5)C) oGC)) c:nrB®U c:nr~ZS)@ ! 
6ci ®O~ ~ 0900 06C)J ®t5):>®tJ. ~J25'lf5'l 

t5)J~~253 ' Q1~253 ® ~ f5'l6 mrt:i.). 

555 q8. 8 . t:Jt:i.)t:i) ~ .@>(DtS) c:lf5)0t5) e.~ ode, ~ @>@ 

o®m 015 C) qlt5)· ~ ~ c(X) t5)Jdt5)~~t>i ee5 (High 

Pitch) ®&0 ~ ®W®c::> OOJ ~ OoQlmt5) ~J ~C)) 
C)gOlC)] rolB® ~ o~253 6® roC)c::> Q10'! Q't'il®lcit5) ~ Q"tt5)C) 

oC)Jc.J8. 

®®® ~ ~(5:5 m6CJO 20 e) 40 e) qt5)(5 ~ 25)~e) ~ 

Q't5)6 ~~J @>(Dt5) Q10'! 8®o:l ~ OOJci c(X) OoQlmt5) 

gf5'ldt5)25XJ o<;roJ ~t5)J ~g w. OJ®Jf5:>~253 0®&253 C0{®60c:Jt:D, 

!5)~ Dt.25'l ~!5) ~Jf:l)~ coB® ~253 e.~ mrt:i.). 

co~e{&.3~ 

555 q8. 8 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 

1N4001 ®6~ ..••..•.....•..•... . 4 

230/6V (200mA) ~:l®c:S • • • • . . • . . . . . . . 1 

8®o:l ~ <;fjC)6 ........•............ . 
1 OOOpF (16V) ~~ c::bCS~f5'l ..... . 

1pF ~~~ c:JJ5~!5'l ••••••.... , •. 
. 001pF ®8e,6 ®ro:l ®od@t:D c::>J5~!5'l .•....••• 

. 01pF ®8e,6 ®ro:l ~ c::bCS~f5'l • . • . • • • • . . 1 

.22pF ®8C)6 ®crJ:l ®od®t:D c::bCS~ • • • . . . . . . • 1 
1 K (1/4W) g~Bf5'l · .. . . .. . . . . .. .. • . . . . 1 

15K (1/4W) g~:l{;)f5'l .. . . . . .. . .. .. . . . . . 2 

50mA ~om ®ro:l~ •.......••....... 

r 
'-i SOmA 
ttl 

> Fuse 
0 
rn 
N 

L 1K 

15K 
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CAR RADIO ALARM 

q~; ®Q)J®rol 6cX)Ja)25) 8)@~25)0 ~ ®<;!55z50 Bst:J25) gCJJ25) 

t:ildt;&,ci ~8 ®OJ6r I Cfl%S)§t5J25) ® ®®t:DC) ~i) 5 ~ f)Ja)25)(.j 

25)f)tS)) ®t;~c:l ~;®J &~!55 ooffi fun25)(J ql~ ql& ~ 

~6r~;roo5 d50ro 25)6@ ®O~l!55 5~~!55 v CflO)· ®®® c~o 
~~ tS>t;J0!55~ ~ o®~ci ®25):Jt) ~ ol&O @>(S)d CfltS>. 

~@ ~ci ~~®OJ:! eom ql& ~) cooo~ci m(jDJ 

cs:>(&®O mloSI~ c:l86!55 roat:D ®OJ:! t:Jxn25)®cj 25)C)JD otS:~~cs:JO 
roldJc:l ~~ qc:l®a5 t; qfJcJJ25)c.5() @x::l:l§ 00 Q)l~ ~:! 
f,OD ®OJOJ q~ mm rol~ ®00. Oci®tSl:! ®o:>JOJ 25)lmo5 
cc:JOO~f55 ~. mJ~~ <WJ~!55 ~;o5 ®OJ®Ot:iS 25)@ cg>&o 

qOO tS:~c5!5S~ &OOeD ~l ®25)xWV. C:Scl ~@ o®~t:i)(X)o) qoc5 
qJO~:Jt) q~ ® c::J(jO)(S)tSl ~~25)@ ! 

®5. <!lQ)C) dx525)25) ~25)@.25) ®®o®~. ~ OJI;J. ~ 

M ®(30 oc;~ ~25X&.:lt5"S {)c:)c5c:lci ®cs:J25) Cfi;J(j COtSlO~ 
~&:;) cl) 00!5525). ®®8.l ~ ~~25) ® 6® COtSlO~ 

f)l&:£) oa~ v~e~ o@Q)25)W C) &Qb 8~· ~@ ~~25) ®®® 

c::>c:Jc5d oa~ ~e ol~ ~ ~)o) o8625)(J ®a:>:! f)Ja)25)®cj 

25)C)JCJ oes:~ ~cPu ~ tSlJ(jOO roa ~CJ. 6® tS:IJ(j~ :5.>cs:J®25)(J D~ 

~ qlf$'l C1 wX5~tS:I@d q~ ®~. o~ C:S oc;roJ 1 011F 

WX5~~ €f.:J)l;J q~m. • 

~ ~Jt;J Cfl& B®e, cooo~. l~:.:lJci®t:ilU® oc;roJ 

W:!d0 12 eD4. cg>mJ ~) wJ6~ ~; qwl5 ~ o~ ru 8~· 
oeo @>25)~am:» 555 q8. e. ~ &e otS:~ ~Jci®~ qDcs;l15 

wJ6JfJ olo&p '®25)XD[~ ®00. 00d ® 08J o~tS:~ Cf\:9 (Cont-acts) 

Dze:l c::lJdJfJ~ ~;(<'3~ roz~ ~ 25)@ cg>mJ qcs:J®t5S ~. o5o O® 

~0'10(!\0 ® t:J8625)(Jt5) cl'l es:l\S o:>zt:D. 

oeo ®25)toz~ 25)@ &d ce:~oo~ o@Q>!55wt5l c56®d 

~tS:IJ~ ql& 25)()JCB qc;Je ~ o®:J~mc5cs:>oo o5fSl6 mztS:i. 
o5o ®C)25) ® CJ8625)(Jt5) Cf0015 ®?.5))00 qmc5 ~ 25)(j)D 

~l ~ ®GO ~Jt;Jcs:>tSl ~tS:I. 

f)ze) ruqt>~ci ~&f) ~25) OJi;Xl)tSl o:ll~ ®®® o&::iU:.:l 
<!lQ)o5 qo)roq) QJ(j!5525). f::nro'f5)f)C)0 oOOc5 ®<;!5525). .{J®~~cl. 

q®fS)6 qc;~cl t!)Q)C) @>(5)15) ~5. 

~"' o~ Ol(jg@ 00 Cflcl®ci WE,c; ®O~d ~f) q~&. ®IS 
Cf8 &e, CclOO~ci Cl<:;o:lJ 00 OC)tSl!55ro. <!JQ>O qDcQn 25)@ ~mJ 

®CDJI; &d dslci ®C)25) ® 0000 (5)25)15). 

(JO~Gl~c;~ 

555q8.8 ..••...•.. 
1 N 4001 ®6~6 . . 3 

1N 4148~~ ..... . 

12V&d ..•••...... 

1 0011F (25V) .....•.• 

1 011F (16V) ........ . 

0.1/JF(Mylar) ............. 1 
1 OOK (1 !4W) g~:!Wt:D 2 

10K (1 /4W) gf5»;6:!Wt:D 

1 K ( 114 W) g&ck5:JG)t:i) 
1 on ( 1 14 W) g&<!ic5:JG)t:i) 
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FOUR - TONE SIREN 

25))~ 4 dJ ·eQ)Ja)f:5) ror~ o8625) 0<5~~. 3V or~®~25) 

~J~ <Dr~ ®®® o&l<:XJ Ol08@ ()Q>J ~ Cfl& C):) 150JJA ox5@ 

t::ipJ "C)J6:>Ddl ()QJJ m25)25)J qo:l6 ~c:lJci®fSJ ~ ~ O[)J 28 mA o®~ 

~ C)JO':>Ddl e~. s 2 

~ ~ 25:>X:(j 81 om 82 ~ ®Jdt ~B® ~ ()Q)Ja}f:5) 

rorfSJ. <$@ o®m O(!:l~fS!J0 ql& ~ qwn 25)~c5C) CfQ()D &Jt:J 
~ t:i\S ~ q>JfSJJdcj ~00 ®t5)X) Cfto:l. 

~25)() ®®® U!v1 3561 ~6~ q8. t!l. C,O)o(S)c.:l ~t; C§O:J®C) mr& 
qox5 e,~ ® l!lQD oo eQ)Ja)f:5) ror~ ~. 

51 

+ 

+ 

52 

+ 

POLICE SIREN 

FIRE TENDER 

AMBULANCE 

STACCATO 

BATTERY CONDITION INDICATOR 

~f:5)J®ci cpe QJ~6 2 ~25) ):jci q~ ru<;®~25) OfS!o fSJoot5:l 
ror~ ®®® o&xx:J 1 2 v ~C)(X)e f:5)ciciW o5t5'2JJ ~C5®0 
@>c.:l:J<;Jffif:5) ~f:ll. 

· Q>lOC5d:l o@~ f3!6i5) erg 2 I§Df:5) 1 OV Or~ ()Q>J ~ dfJ 

Q'r& LED Q>C)Q}(j ~ dbJ25)(j ®f:5)dJ § _ ®0CJ C>fSJ f;i0fSJD3 Ot.Dd 
f:ll6 crns3t5l. oeb ~0&.5 ~Jt; f:5)zs)~ &:> 1 OV ~dJDJ CJrof:5) 
Dt@ic)25) ®f:5)dJ Q>C)Q)cj ~rd ~ ~. C>f:5)2§'>25) c:JroE,O Q>~ ~ c:l8. 

Q>lcJ&c:l25) ()Qb m25)25)) ~6 C)J6JD (Load Current) ®o:l ~ 
~Uc.:l~ O(l)f:5) tk®<)25) Q)C). @)25)t5) f:5)Q)) <3)25)25). 

5 6 ,.....;;..... ___ ___, 
Jr-----1 

2 

UM 3561 

~ · 
~ · 

10K 
~ 

• 
SFt: 

• 

O ;t-

·-
r---------~----~--_. + 

BC 108 

~ 
LU 
I­
I­
~ 
co 

0 
1-
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"Bucket 13rigade" f5.lz~cl _&a:>e,- ~155 "OOd~ roO 

!S>~" ~~Jes>X3~ QPJ <;z~ ~ ~~) 25)@ 

co~ ~~®cl o®<s:>® ~~es> ~~ if:Jc:Jz<'5 
~t:ile:lt550 '#)Is ®X:lnc:J ~ 00 ~155 ~25)C) 

~~co~~ e,<; roz~ ®roeQ gOO~ f5.l@ 
oCJDl<;f5.l c:J155 (Tape decks), g&f5.lx; f5.lzo~ S~ (Reverberating 
Springs) 4 ~ c:J~~ co~ @f5.l:J®r&D '#)Is Oo~ ~ 
~ ®roJ C)c)en es>Jel ~(Time delays) Cfl& e:l>6 a:>z~-

~ Oo&$ ~ o®m ~x;) (l)z®f5.lf5.l, Cl:lz@6r '#)Is g00e,c:J155. 
CO<;D.x:s:>f5.l a1z& g6z~ o®:J 6es>t:ile:ld (Delay unit) ®<D:>C:J 

~25)) ~ ®®® ~)omc.:J ~ q<; ~ ~t55DJ ~~­
~ ® ~ CO)o(l)Cl155 6~ ®aJ:l ~es>es> ~155 ~ ~ 
~~§~ ode, o§ro Cl)Jc:Jf5.lJ (chorus) gOOe,c:Jt:iS a:>J gO'lf5.lJ<;c:J 
(Reverberatipn) ®a:>) ~:loes>Jdc:J (Echo) Cfr!S'> ~ oc;aJJ cpJ5f5.lJ 
~ 9~- O(J)6'>155 <;z~155 ®® oc;c:m C)25) o5o6c.:l8. ®®& 
00 ~ ~ <;ciDJ ®25)) ®zci®cl ~) ~®25)~ ®®4il:J 
6~ OOJcl cqf5.l('5 aJJ g6z~ ®<:F if:J®D.J Cl:lz{M;<) §c:J C>6f5.l 
fk:r$W-&. o¢) 0z~ o(3"25)J®~ rom) e:l>6 ~ 6®(3o 

Q'ili~ cP ®Q>J®ro:f ®C:l8~ Cf8 tM'®o ~g(Joo. ~ gu; 
~ ~~ oc;roJ ®Q)C) + 12V em - 12V ®(jc:l ~500 
Oz~ (j~c:J ~ 8D <; 6c:J 'Wf5.ll®cl Cf9 Wx5J ~ 
(~@>C)('5m 1'1 12V oc;<m 1 2 rnA o®~ a:>J - 1 2V oc;c:m 8 rnA 
o®~) O(C!Bp® Ot@>a:l8. ®@ O!;Cl)J @)Q)0 12 V ~JD6 ~5oo 

Oz~ci e.9>)Cl)f5) ro1& Q):J&6 dD Oz~®d ®a:>) Q)zO~ @dJ<;J 
mztMJU ~~- OOJci ®rox; gOOe3 e.r~ f5.l@ OD o1~® 
!Wt:5lJ®ci g®U ~ ~JD6 DC Oz~~ ~) C)z<;mcl ~-

olQlu~® ~~6 ~ aJJ!S) ®ro:! (jJaJ ~f5.ln ®e,ro oocif5.l) ®O ®®® 

6i:ilt:Sl0 -&~~ C>6 ~- <WZi) Cf<;coO ~~. ®®® 
~w&d g~)25X.:l() a:>J g!S)<;Jf5.lc:JU ®f5.lJ Cl:lz(j®Of5.l \¢ln gcX)c:jt» 
~!S>ci Cff5.l6 <h!& <;9t)n ®x5aXJe:l>U ®®c:J ~)t ® &c:les> ~ fS>6 
CD[~ Q>D8. ~cl ®®8l ~ ~e:l) ~!:5) ~ 6d ®es>~&.xi) 
o®~ci Cfl!:5.l. oo@ ~ e.~25) 99f5.l ~ 300 mv t'ci®D:J 
@>15)) OzUfu ~~- ®®® g®:l~ cg,t:i)®D.J &.5®a:no5 ~(l;)n 
~:l<l!lJU5) a-1SlEJ0u c.o ®a)~ r£!8. OQ>1oo ®®c:J ®06e)6'W!!:))c:Jl'.5) 

a:>J Q)e,~c:Jd q'f5.l6 CfzO'l "®O)@,r.uf' (PHONO) ®~ 
~ ~ 00Jcl ® @c.':lc0n c.J~ Cf<f5.l. 

CO)o(S) Cf<3Xlc:J155 I 6t~ <;z~- ®®® COJo<D ~ o&x:lc:l 
if:J~ ~w qDCJC>6~ (Phasing) gOOec:Jes>U OOJci coo 
o~ ®(S f5.lcio6 I ·ro 30 r:SJ o®~ 9 o6)C)c:Jt5) q16'> o®:J es>Jel~ 

ePX0!:5.l roz&. 

CJ5CJ~ ~ejfJJdc:J 
®wn g<;lf5.l o@rox;~ oo6'>!5) ®d g<;Jf5.l Cf~)Wt:s> q~c:J6 

(input buffer stage) IC 1 a ®!:5.l e<;m!i_ C>6 Cfr& Cff5.)6 R1 aJJ R2 

®&55 g&GJro 6es>~ CltSld ®~. R2 8J qmc.:J ~ <;z<!!® ®&55 
Cfz~C:. ~ C:OJif:Jc:J (~ roJif:Jc:J) ~ <;r®®o ~-6~ 

· Cfa:>_!l~f5.l6 r.ilUoJ c;;oQ:lmf5.lc:J o®m g<;Jf5.l (INPUT) CloQlru~ 

(l)z0®0 Cfl& ~ t!l®J ~ IC1c a:>J IC1d ~ Cf~ 

~Cl 36 (36dB)t:iS fl ~~ es>zg@ ®O~d {Top-cut filter) 

Cfl& t:l>68. IC 2, 6es>es>U Cf~-:.56 512 ~ ~~ Cfltb ~155 
~~ q155r5)00f5.l SAD 1024 A Bucket Brigade c~®c:Jd>. ®®® 

6d q~c:J6d wo:OO!s) Cf~ 9 e:l)~ ~ c:l&5l ®D8. 
q'O ~ ®GO o@Q)Z5k:) es>6mci ~Gc:Jt» ~es>d romJ e:ll61tj ~Q>m 

~~ qou ~oo 1024 tiS (5z{§Q)8. SAD 1 024 D g<;J!5)c:J ®~ 

c:loe!;JD. oe~ ~ec oc;crlJ VR 2.®Ci':>155 <; ~~ ~!:5) ~ ~roJ 
VA 3 ®Ci':>155 <; ooo fS>6 a:>z~ oX;o~ ®t:D !5)z@6z C>6 Cfl!:5.l. 
50 kHz &:J 1 00 kHz o6~ O&S ~tSlX3oo ode, ~ IC 3 
®!:5.l a&f5.l@ es>6 Cfz& qoo VR 7 ®&55 08.> CloQlruf5.lc:J C'1(5!5)c:J tilE, 

Cl}zt3). ®®® ®<:;)~ es>:>&::x.:l ~155 Bucket Brigade co~ 
~n· oo~ Cfl& &5'® oo iJJoJ o 1¥t»® VA 7 Ci®J es>J(jc.5 CltSld 
~ oc;rol @>c:JJ<;J a:>t~t»8. 

I C 2 8'l gr&<;Jf5)c:J @(3EJ155 q'z& Ci®J fl ~ ®o. ~155 
(Harmonics) a:>J 6oo r.'lUes>~ &:l oo OOOC>6~ €o<;.i(jf5)c:Jci 

~OJr5) es>6 Cfz!:5.l. 'f{Dcl t.:ll6 ~ ~es>X3 ~-a ~~JD a:>J 
~zc6x.:~ (Distortion) ®®8J CiO&f5.l -&ClJ Oo«;.JD. IC 4_ ~cl 

~~e o6 crz& ooci ~155 es>zg@ ~tiS ro6roJ 'c:Jz®D8. o®:J 

g c:loe!;~ ®C5U® ooo &5® oc;roJ @d.l<;J Cfl& VR 6 ~ 
OJ~ <W155 @e:l>:J<Jcld c.5r®[)25) ·q'f5)6 VR 1 ~155 ®<;g ~ ~ 
Wf5.l Ot®®~f5.l @C)25)oe:l>U Gcl ®tmfl OJ®Jf5.ln Ooa;:>C) c:.l®m Oc.5 ®'8 
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~- cw25Sog0 @@lj) eoeQD gt5'><;J25l CfD§d:Je.:xJd <e>eo @c:JJ!:DJB 

C)15) IC 50 e~h <2><;8. 68J <3JCXl VR 5 ®&Zi5 @>06 o1~ (Preset) 

~gC)OO. 

IC 4 25S 0251 Cloet;~ ~&B @,!:l)JOC.S . IC 1 b <3Jro o 1!:Dg® 
qt:kdjc:lt;s)c:Jt5) ~~t>) c:l(~ q25l6 ~ci ro6roJ GG~ ~25) tillg® 
~.5~8J 9~J25lc:JU Q'Jag c:l(<W8. S 1 ~ ~18® ®6)25) O®J ~ • 
Ooet;J~ (£)2510xn!5.l ro1Bl ~ 25lte:l'(J) Q':>Og c:J1w COt~ ®®Zi5 ® 
o®:>C)z5)25S og oo ® ~ c:Jgci ~ Elf, ®!:D®68. ~ 
~JDe~ c.J®go$i 8SJ CSJO)c:l ®(3Bci OOJci gQle ~ ·6~o 
-6J1~6l ZilJ<;c:J:sl (!:DJ®6clci ~G q1&oo ~®c:J ~~ 
Cl®J25l) Q'zBl w <Xlz& QlzOO ~®® q~Cj 8&U® Oz25l 25lze?l® 

e:lz&ciU<!ic VR 4 ~ ®!:DJ0 lj)iQ}c:J 8~· ~ec.s o®J ~eo~ 
~ {)'Jog c:lzU® ~~25) ~J®6Jci~ ~ci®Zi5 g&25lJ<; g&6(jc:J 
'fmG c(®re. · 

2 6t~ 0<) ~25) <;ci&J ~& <21(30 &6\!))~ t:i'>6cocl 251& 
PCB 6l:5lci ~251 &Xl® C,O)o(S) oo BlB® OOJci ®c.:l:lcmlc:l. CeO 

COJo<S"l ~251 O'J!:DJ6cl 3 6t~ <;1~- ~ GJ~zD 
oc;e:m aou § <£)c:i5 ro:>5251J !:DG ~~~ ~251 ~cl o6~~'nci®!:D 
O'VlS;lll251JWZi5 e.:;c;roJ. ~t:l!:De:> q1& gD6roo ®251 oo !:D6cs:lcl ~251~ 
bJ(5!:DI:.5Zi5 ~ c; (£)z:s0 ~c:J6 ro:>Ci251 ®c.:lzD PCB exe,!:l)8) 6 6 clUJ25Jc:J75) 
W!)\.0 c.s®Q>ciw .!:D00251 m1!:D. VR 1, VR 4, VR 6 <XJJ VR 7 
O:l®J25l~25) ~~ 5 e5(15)(5c:J!:D C(,~Blc:J ~~ OJ()!:i)(.:JzD Q)C) ®251!:D ZS)Q}J 
Mt)). 

e~...::; 6!:D(So @,!:l)xJ qoo25S ~ og ael~J ~ ~)'[5)@ 
::Sl& cc;<m &56® GJ~ci <;G ~CQ®c:JzD Grot:D <;1~ ®(30 
~l:5lwJ<.lJ2:i:125l. 

VR 1 -- ~251 (OV) eJroD ®J6mc:J <2><;Clc) 
VR 2 -- <OOJ~j ®C5825S ®wBOc:J oo g~~!:DO 
VR 3 -- IWJJ<OO)j ~t>) ®wBOc:J C)15) ~!:DO 

VR 4 qSJ® g&®6:le.:XJ0 (8025lJD IC 1 b 8J 7 ~ . 

q':lelzD25l atcl~ ~ ®ci) 

VR 5 - qS® g&®6:J<:lc50 
VR 6 - ~251 (OV) ®JOCXl <2><;Cl0 

VR 7 - <:f8® gfu6:lC:lc.:k) 

g<;JZi'c:JO Oo«;Je:lci CJ@Q)Zi5w t:il6 (®00 ®6®tb:!c:J6cJ!:D PHONO 

OUTPUT c::>®t:Dci (3QJJ rot&® OOJcl gsgc:J.~ g&<;J15)c:J Q)J8)6 

~w!:Dc:Jci roJ o®~w ~ ~ oo c:q~ e~ <2><;25i25l. 

GE,~ &Bf, ®025lc.s!:DO {3ci ®25lJO, g<;J25l<:.P 00~ (3(@ t#)ll 
Ooet;:lV a1ro1~~ ®(38Zi5 q1®CJ25l ~~1 VR 1 li:D6!:l>Oci25l. VR 1 
caB®c:JO OtS)Cj!:l)6 ~ ~ VR 5 Cl!:DO BlB® ~~Zi5 wo OoiQ 
®W® 6!:Dt:5)@x:j o&JUc:J ~t>) ®25lJ®<3:JJo ®!:DI§Zi5 ® (3QlJ mz&®O 

g&')Zi5. ®®::.5 o~ qron25Sox5 <3Jro o1~8. VR 1 OCJGO 
. !:D6!:D1C)® S 1 OOOc:l wa251 o&::l6c:J!:DO CfJCJt})25J @;.Xl) ~~25) 

Wl5) ~ OC56 t5:>ciciru!:DO ocl trot)) qox5 6® q~ ~ VR 6 

coB®c:JO oo~Zi525l. l!lQl®c0 !:DJOc:Jc:J C.SJ~ 251® ~ e:lroJ® 

ClotQU zyoci2510 (3(®Q>25l ~ 00. roBc:Jc) ® ~C)® e~ IC 2 

c.sc;roJ GJ<;0251(5 (3)0)c:JzD c.soo !:l>6 t5:>z~ l!lw f!lfP~ Q'z!:'D. ®®8J ~ 

t~ 
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OOJo) g:;g ~e) VR 2 g6 g®~ ooo ~~ ~D 

t5)Q)), 25)~c:JtS5 q1@i05) cy51 vR 3 otS5 @Jl::DeD6l::D &::J q'®25)tS5 ®~D6 

<;OOJ. ~ooC) (§())25)c:3J®\3. VR 2 ~ ~l::D t5)Q}J VR 3 ~ oro 

&&®e) OOQ)C) o® @<;:Jx:) ® ~ .8£,· l::DI5 eq~c:J. ®ro:><; alrol~~ 

Ooet;JDtS5 61~ ~~ <§®c:J 8:; l::D6Z5\25). ®®® § ®CJu ®<;l::D ®Dn 

a6JOc:J ~ 000J ql& 00 BOO:;. ~61a~ 6&Z5J 25)~oo .001~D 
<5l®Q)25) Q)D OW ®0>0 alrol~g D~ q'lZ5l. ®®@ ~ VR 3 ®CJ@1:55 

l::D61::Dz~ ~.:;me) oo O>D <; ®Z5ll::D Z5)Q)) ())1:5)25). 

c:J® a®~~ ®roJ ®®® Ooer;JD <!lQ)c) <5z@d> ~ ~1:55 <;l25)1DZ5J 
ro1~ ~155 Bucket Brigade ~ Ot~l::DO a~ ror~ 
®(581:55 ~)~ 00 00 c:J. Cl®J g ~ ~l::i)ti) ~25) qt5)6 
~ VR 7 ooo l::D6@155. OOQ)() q'(~ o:Jifl25) Oo(?)f:l) 

OoQlruf:l)c:J ~ OOQ> 001:55 ~ (5<; o 1es>g®O c:J®J~ g6 ~tS5 
q'r& ~B®O C~ 1DZ5\25). VR 7 ~ ~ ~ (oo@ ~ 
OoQ>nJf:l)c:J ~ ~(5®@ ~) l::D®0"5l g&6(5oo q'(& ®00. o6(5 
®.:;5~ roX)f:l)) ~® ~ qa OoQ>ruf:l) ~f:l) Wl::D:OtS5 

(gsg ®(5c:J ®D!GC)c:Jf:l)JDc:J c:JJ(3tOC:l l::D625) (5<; N E 555 ~8 8f5)~.) 
~) l::D6 ~ 25)@ 6l::DtSlc:J &:l® t::i)@o25) 00~ Q)C)C) 

c:J006f5)25)c:J oo <Dz~®O qe::iO CO(~ q'(f:l). IC 3 & 1. 2. WJ 3 

C\'@C)(50 ®06 P.C.B. ac:J l::Dz8® ®&>1:55 WJ IC 2 & 3/14 a>J 8/10 
C\'@C)(30 6~ l::DJ(3 c:J6f5)6 O@f:l) rocrl.d f5)6omc:JtS5 (5~@J®15) 

~tSlc:J1550 ~ ~0 (:,clo:>co CiXS CO(l::D . . €>®c:JO ~l::i) 
l::D~ (Complementary phases) qDQ)n 00 ®f:l)l::D ~25). 

oo@ Wf:l)d.O f5)6omc:JtS5 8 COJ 10 q'~(30 (50>J~c:J ~~. qt5)6 08> 
q'OD6iflf5) ~ 3 0)) 14 q@D(50 (5~c:J ~~· 

.:;1155 w qcX5oo~ (Phasing) g&6(3c:J (5Q>J mz&®o c~ 
())1:5)25). ®®c:J ~ VR 1 a>J VR 6 c:J25) ~l::D ®Dn 8&0@ D(30 ooo 
l::D6@155 ~~ ~<;Jt5) Ooet;:>D WJ Cl®J g Ooet;:>D OelJ25) g®J~15)@Ja)15) 
®~ ~B®O woo 8:;®00. w Wl::DJ c:JoG3>nJf:l)c:J ooo l::D625) 5o~ 
w Q)t,J@Cl:J®d)O)~ 0Cl5J qQ>~ c:JD!5)25)). dDJcoX)l::D ~l 

15l~c:J ~ qc:JZ5\m0 Cll.®Ql~ q'zZ5l. ®ro:><; g&:i(300 (5Q}}mf55 ror~ 
~1:55 ~f:l) o<~oo ~l::D o®J25) Vdf5)J6®c:l6) qz& oo ~ .&oJ 

c.:J®ro6 c:J<5e:M!l~ o~ VR 1 WJ VR 6 C<;8l::DO mZ5\25)() 8:;®00. 

C1Gco0 g&J<;c:J (5Q)J ffi(~ coo~ <;615525). c:JG~ ® VR 6 
coB®c:JO roJ VEl1 qD®c:JO oro ®l::D'>u s1 ooZ5\25) (15l1f5')(§roJci 
PCB ~ ~ q'<;:J(5 Q'@ ®<;l::D ~e) ooZ5\25)) VR 7 co3® 

c:J®:>D <;OOJ (CaB® g&®OJG:)c:JC)) c:JOO ®t:ilJO VR 4 & g~ 

(>Ot:no~ Gz~e3QD 

gd~okJt:n ~eoD<i>n5) 
100-1 (~cib doe3 § ~e.;,~) 
1.5k-5 Sk-3 

2.2k-2 100k-4 

4.7k-5 

10k-3. Qo<Da&e) oBo~(IC) 

22k--6 
C741-2 

j33k-2 
LM 324-1 

4011-1 
68k-1 

SAD 1024-1 

q'IDc:J ®0®1:55 D1tJ ~15l. (oo@ g&®O~~~COG <;~) 
08> ~Jl::DJ6~ ®ro~ 15) c:J<5e:M!JJ ~ O<;COJ coG:ltS5 qti)trocnf:l) 

g<;:JID Oo~ ~ 0025). VR 4 8> q'(f:l)z® 0 (5 ~ ~ 

~ 15))<;00 ~ ~0 qo15)25)() W(~. g&®O~~ 
<W<DG c:Jles>g@Dc ~ Oc:J Co:l@ ~8@i)~ 68dci:JtS5 ~~1:55 l::Df:l)J 

l::D61:55IDJI!:l) ~& ~~l roC)tS5 ~ q1f5). ®~ <; g&IDJ<;®c:J& 

q'Jci~ DID ~ w q®Oe:M!JJ l::i)~ ~I q'Jl::DJ6c.J @liD~ 

q'(f:l). ®tS5&c:JJ<; c:Jci ®W c:J®~ ~ g&®OJGf>~ @ (Feedback 

loop) q'(~@ 0oQ>ruf:l)c:J15)0 q®IDtS5 6DJO OOJ ®4>)@JC)j ~ oo 
Q)loo o®&>1:55 OOJo) ®()Jco®c:J ~ ®WJ 6~ 0>~155 @Jf:l)JO 25):x;oo 

(5Q>J®<;8. 6@id ffJ .:; ~@ oromoo c:JJCtSlc5:fi3 o~ ~~ 

q'(~@ 8cicsn5)ID) g&C~<5 (30>)CS)Z5J ror~ q'(Z5l. 

De::no) ®roJc; gifl25)J<;OO O<;COJ ®w Cl®JD ~G <;1®®0 B:;oo 
croo C 1 9 & qmc:J ~15 .:;~® ®&>1:55 ®®c:l l::DG s~· 560 pF a®.W 
Q qmc:JZ5X) 00J ~G ~1:55 COOJW l:D6 Q> Z5\25). @J(!)c:J(.) OOJ 

~ Wl5.>t ® Cf($)c:Jci ®&lm GJCJl::DJ OoQlJSJf:l)c:J BWZ5J ®~ <5Q)l5) ~155 
Oc:l. Q'COB006c:JO C5z~Z5\25)i Q c:JoQlnJf:l)c:JZ5\ ~ mzU®O ~ O'zifl 

Cff5}6 ~J®J®c:l ~(500 q'(ifl 1::))68. OO®~tS5 <; ®$)JD CJ9 ®06~ 
(IC 4) dOOe]@,@~ ·q1&oo D"Jc:l ~e) tS~B® ~ ®c:lJI::))J6 \$15)& 

:;"l(ill 25'lc:JJ ogQJ® ~J®J ~ ~15 ~G <;:JJ~ 4z& ®t:il<i0~ O'z::1.l. 

C 1 5 8J a>CS)c:J 2200 pF l::DO e:1®~ ~G .:;1®® ~ wu @J\!)c:J ~ 

~J~l::DV 0'~ t:il6s)15) D"Jl~~ O'zZ5l. 

< l.Q a®:Jt:lm tJ&® em S 1 uDaZ5JO Q'z~W ~0 ~~6&.:; 

CJ'Jl::DJX::iS <OO)J \$z:Th5 ~Jol::D*t:i\ (Echo) (5Q1J <S:l(~®O ~· ~ 
c.J~ l!S:>z15}zci®f5)~ & CS)c:JID vo o® ID~c:J l::DO ooC!ld ®<;l::DtS5 ·®(38m • 

O'zC!CliD gifl6.t;<:.5~. 

®®® 6!:lltSlc:J e5~®~Z51 8:; ~ ~a)) o6(5 ®(50 
&0®JEfx.5 ~ q1& ~cl (§Q)~roJ qc:JO g®d:lOOO¥ DID Druc:Ja~ 

i£>® ~gm et®oo25)() cr1~8 c:JmiD qo®cO 4~J®OJci~. 
®l::D~ 8t) <; COO Z5lci~ &:l® gifliDJ<;c:JI!:l) (5Q1J fS>[&®c:J ID@ 

~ !:llJ(3 a®JD255 ~IS ~c:JJ!:ll:>6 C)t5) eo ) 0® ~&®OJI!!l~ ~ 
%0 ® c:J~ c:J~ ~JGf>~ ~ID ~(5c:J1:55 ~Jv OoQ)n~ 6 
Dc;WJ ClzD~ ~Z52 ®D8. o'!YJ @i®®&)ti) ~~ WJ ~00 
gifl¢(5C:?ci (5w~~. ~ ® ~ ~ ~~e<;:l ® q:>DO~ 
<e>2:il@l625) ®cmc; ~l::DJ6 g:&6(500 (5QlJ m,&® O<;~J Oc:JO tJa9 ®(5Cl 

c::.~ l::Dc:Xl:Jo) ~60155 DztJ ~(5c:J1:55 ~ qoon ®00. 

~:KS~t:n q'~25)~ci ~D» 

100pF-1 S1 S.P.S.T Switch 

560pF-1 Printed circuit boa~d 

1000pF-2 

2200pF-1 

.0.015JJF -2 

0.068JJF-2 

0.1JJF-2 

4.7JJF/25V- 9 

47JJF/25V-1 
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~ OOo<D j:~;m~ ~~ci ~ .~ Cfl8 ~~ -~ 
"~ q~" OtS>~ oe~ @>~ C~J~;WJ ·~~ C)z~ 
crr®BtS>oo .. ~~~ .. qx:lO)~ "OOB·O®o253o6" ~~ ·1945 
E)o0~c:J. _~ OOo<D c~;m Q}6'> ~()J ~ OGJJc:J ~ ~~ 

· ~ q~ qc')JSClt5)c.:l oo~ru t% 8 ode; ~zdl®~ Q>D 

~e) ~ $ ®c:l<) 0~. 0® ode; ~l~ m® ~ 
OJ!:l)~ 8 elf> eyS~ <Oot:ilzc:l<:, ~dl roO) OOo<D ~ 
(Waveguide)% G)zCJ @d:l ~ C~ o c:JJ®8. 

~ ~ 0oa!SJO) ~· ~ ~tS> ~{!;®;/;® 
®tSJ~. ~¢!~ ~o 300 MHz 8U 300 GHz ~dfrJ w mzd 
OoQlroO)c:l~ ~~mtSl. 00®:>~~ (Industrial)~~~ 
(S.cientific), IS (Medical) ClJJ maClJ (Domestic) co~ ~CI)J 
®ClJQ 00t5')J CloQ)lSJt5)c:l~ o®g6~!55 ® &0) 8 ~S!J 
W8. ®®cJ ~ ISM & D CloQ)rotS)c:l~ ®aXJ C)C).)o) od~~ ISM 

OoQlroO)c:l~ ~~ mz~~ mzd cr00 1 ~ ~z~~ O® 
OoQliSJC:l~ c:l. ~ f5:>6oa:> C!;~ O<;CIJJ ~ ~~ ~ 
~!5)J Ooa~~ 915 MHz GJJ 2.45 GHz ®Cl8. 

00®, eg~. t»[~. ~®. Qq~®. ~c:j ~ ~f}) w;nx:5 
~J<;~ 00c:> 9 tS>xXx:.:l~ C~OJ ~ ~ C!;~ ~:!9 
(S}z~ ~- %l® tSlJ~ ~cW®. &J ~t5) ~ 
~. ~ 8)0)~0® ClJJ ~~ ~ Di& ~~ 
®(lj~!5) ~&OJ~ 'i>f5>J 'i>el)®~ d~ 0~. 

~~ e)dom e"))t:) o~~~c0&.> !le~~~c0m 

~oo OC)c:l 1 0 MHz ~ 80 tS> GJJ 3000 MHz ~ 75:5 tS> 
o~m ~tS)c:l~ <tz& oro 10 MHz ~ 100~ C!JJ 3000 MHz ~ 
iicl 9 W'19 o~ C!JJ& o~ (OCJc:l o®m ~ 

~ ~e 0.1 ~ Q10)z8 ~J) Cfl& o~s~ ®D8. 
~- -o~ O)JO omm ~ a<;ro:J ~ ~IS ~ Q10). 

~~ ~ ~J<;~ ~ ~li)IS ~~®de q~ ~~ 
oo Qqoo ~ OOo<D cX:lc:\ ~~~ ~ o& c~ ~­
c:J~ ~- ®®8> ~ o@®O) O)JO omm ~eu C)C).) ~ 

t5i&.D C)~ .omm ~ ~~ ~ ~ &J~ 
~ ~~ ~ Q':lClJJ6 Gi)ID:) qz& C!JJO~ 6~ 

@>_~&o ~J&lel CfCIJIS~~ ~ 88®D mz~. ~ 
9Nli3~~~~ ~)e CSJ~& 9~~ qO@>oi ~ ~ 
-<Dz~~-

-. .1: 

" 
M~c0 

: t'i) ~q ~~ ~~~ ~ f5:>6oa:> C!;3ilta OClJO) 

~l~ ~~ ~JC)G6 ~~ <W8. . 

1.~~~ 

2.0z~~~ 

3.~~m2l 

4. cXlOz~ 

-Microwave Cavity 

- Feed System 

-Magnetron 

- Power .Supply 

5. ~ OJ(525) ~ - Electronic Control Circuitry 

oro&~~~~~~ i:room c~;mtS>. ~t» ~~ CJz@ 
~~mci ~ GJJ OOc:> ~~ Cfo<Dc.:l~ ~- • . ' . 

~ $~~ ~ OOcimJ ~~ o®a:l "~~mc:J" 
(Magnetron) q®mmw @d:l ~ ~~ ~ f5:>6oa:> ~ 
d!5l~ ~- ~ o~ cr~e Qrw~ OlG ~ ~ 
~ Cfr& ~ (00@. O)~r:llD 915 MHz ®aXJ 2:45 GHz 
~tSl~J ~ ®t)8. ®® ~~ crro~oo ~~err& . ~ ~ ~-~ OOCJ CJX30)~ ~ ~ 
~m o& g&O~ Dro®~ C)JOc:) oomc:J 0®8. ceJeJ ~-~g~ ~8~ ~~~ m@ G.'lm ~ 0.03 OGJ G.'lm ®D6 
OoMsJO) ~ - ®&5S C)JOc:) Ot5lt5)c.:l ~ ®®® ~~ 0.04 qOO 8 OJ®JmiS ~~ 8U OOloi ~C) CJX3Cl)JEX.:l~ 
cot~~~ ~"'--~ (Dielectric) O)JO 0t5lt5)c.:l ~- ~ ;_,mL G.'lm @D6 0.1 o®~ 8 ~~a~ ·006'>. 
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8~QX; ~@ c:;(~®ci :S)Q)® t:Jrc;cool c:J. ~ ® 2:5:lci~ ~ 
co~~ OJ®J251ll @c:JJeDJ5 ~c:,W6® OzC:,g@eilc5z 00255 &or~ u 
<e>ci6z® @(5)251 &Qb 8~c:J. ~®251 @c:J:it:roe5 c:,eiS®neiS CDJV25)c:J oc;roJ 
g@c:J:ld251.:::lci' ®251J~255 c:; c..5255251 WJ DeJJ o5eiS®JeDJ6 w 8~ 
~®l'5l ouJ~ ~c:; c:Jzs5251 a~ii:lc;u .:;1251 mr&® c:; <W!:5)J t:Jrc:;oo €>D8. 

Ol®J251JS(§c:Jci Or(59\!l &6@@ @c:JlU~c:J qJ6@cn D255@255 15'>6r~ 
@c:lleil:6 !:5)zs)zsSDc:J255 (3Q>)C5)2:5:l ror~ co~mDC) C)'C5)c:Jc:Ji55 @!:5):J6:> 
m1~. <Wooa &ns:>~ ~fi5) .<00)5 ~ crt& cr~·c:P @251J®t& 
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t:i1.CJJ ®9dell ®d):l c::l:>C3'~ell ~ oC)&. ®®c::l OW6 Ooc))J1Jt5) D(jO 

~J(jU ~t5)J <:fS g®J~t:il OlC)~251 ~ OoQll1Jt5)c::J25) ~W6 c::lJ®®~ ®®® 
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W:ldwt5):>Dc::J V cc I 2 & ~ col&®~ qjot:i> 3 ®251J qof)6t5l251 
~.:; Vcc/2 W:!dCJc::l~ ~~·~DC 
(5JCDc::l ~251J q§ D~25) C1, R2 c:l®co @g~ ~®25) ~251J ~eo6 DC 

o®cnl<;~ <:fl& t:ll6251 ~~. 

DC O<;a:>J W:ldCJc::ltSlJ (j5CDc.:l ~t5)J q~: @a)~ 6 ~ 
W:JdCJc::lt5.l:>Dc::l 3 ~ W:!dCJc::l251Jf)c::Jc) o®;tro W8. 3 [)25) q~ 
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= 0.03 w C)) 
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SAD 1024 ~ (f@ e,c;)mtS). (~<!l<!l N MOS C)o~ e33~ 
oodd'tS)~e)c;) - STATIC DISCHARGE - eo~ De;) 
COl~CJ<!lc;) tci:l «l'ze">. 
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